Cambiamenti
climatici r

L’aumento previsto della temperatura
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Soltanto un terzo della radiazione solare che colpisce 1200 000 2100

la terra e’ riflessa dall’atmosfera. La maggior parte delle
radiazioni e’ assorbita dalla terra e dagli oceani ed &
per questo motivo che la temperatura terrestre
aumenta.

CO, emissions from industrial processes
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Precipitation changes: trend over land from 1900 to 1994
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ANDAMENTO DELLE PRECIPITAZIONI DAL 1900 AL 1994
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‘ Impatto sugli ecosistemi &

ISTITUTO DI BIOMETEQROLOGIA

Antarctica melts UK floods

Le temperature nelle zone antartiche sono cresciute 5 volte piu velocemente che nel resto del globo
seguite anche dalle zone artiche. Gli esperti affermano che grandi tempeste e inondazioni saranno
sempre piu frequenti nei prossimi decenni.

Zone come il Bangladesh sono a rischio inondazioni. Se il livello del mare crescera di 1 metro, il
Bangladesh perdera il 17.5% della sua superficie.

L’innalzamento della temperatura oltre che a sciogliere i ghiacci favorisce anche il diffondersi di incendi
come quelli verificatisi nel sud dell’Europa dove, per esempio, solamente in Grecia sono bruciate piu di 150
foreste

El Nino hits Indonesia

Fenomeni come quelli di EL NINO, che in Indonesia ha causato la piu grande siccita degli ultimi 50 anni,
diventeranno sempre piu frequenti a causa dei cambiamenti climatici
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A CHANGING WORLD?

Forest Loss Is Severein the Tropics
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3.870 milioni di ettari coperti da foreste nel
mondo

80% delle foreste & gia stato distrutto
140.000 km? di foresta tagliati ogni anno
Scompare ogni 2 secondi una superficie
pari ad un campo di calcio

Many of Earth’s Forests Have Been
Cleared or Degraded

e e : 94% delle foreste primarie negli USA é stato
‘ = abbattuto
: 15.000 ettari 'anno la foresta distrutta in Russia

70% del legname la quota estratta illegalmente
in Indonesia
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I ISTITUTO DI BIOM
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La biodiversita = la varieta di piante e specie animali presenti nell'ambiente naturale - non é solo
necessaria per la qualita dell'esistenza umana, ma € essenziale per I'umana sopravvivenza
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West Asia Arabian Paninsula

Foreste, pascoli, tundre, deserti, fiumi, laghi e mari sono le abitazioni della maggior parte delle
diverse specie biologiche della terra; tuttavia, la varieta delle specie che vivono sulla terra é
minacciata principalmente dal deterioramento dell'ambiente. Con sempre maggiore frequenza in tutto
il mondo vengono riferiti casi di estinzioni di massa, con una velocita che supera di gran lunga la
comparsa di nuove specie.
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Il ciclo del carbonio *

.~.Quando si parla di ciclo, si immagina un sistema i cui elementi partono da un punto A, fanno un percorso e poi tornano al punto di *.".""

" partenza. E cosi infatti &.
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Z:Z:Esiste pero un tipo di ciclo che la Natura ha stabilito di lasciare aperto, perche se fosse chiuso molte forme di vita del pianeta non

“."potrebbero sopravvivere. Questo ciclo ¢ il ciclo del carbonio.

Flux of Carbon (Pg C/yr)
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IL BILANCIO DEL CARBONIO

Nel legno e negli steli delle piante il carbonio viene
"custodito" grazie al fatto che la cellulosa €’
difficilmente degradabile, e’ infatti utilizzabile come
alimento solo da pochissime specie animali. La

pratica dell'agricoltura ha indotto l'uomo a )
incendiare le foreste per sostituirle con piantagioni. S
In questo modo sono andati distrutti i depositi di C .
contenuti negli alberi, liberando CO2 in atmosfera.
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LE INIZIATIVE MONDIALI DI STUDIO DEL CICLO DEL

CARBONIO
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ISTITUTC DI BIOMETECROLOGIA

La meteorologia e la salute dell’'uomo:
BIOMETEOROLOGIA UMANA

~

E una scienza interdisciplinare che studia le interazioni tra i fenomeni atmosferici
e gli esseri umani

ppocrate che Aristotele avevano intuito che
omeni climatici e meteorologici avevano una certa influenza

La storia

sull’'uomo e sul suo comportamento.
Molti personaggi e geni del passato erano sensibili alle modifiche del tempo:
Leonardo da Vinci, Michelangelo, Napoleone, Mozart, Cristoforo Colombo
che si e potuto stabilire che
circa

o della popolazione europea é sensibile ai

La situazione attuale

cambiamenti del tempo.
In Italia si e passati da circa il 5% della popolazione

anni ‘50 al 25% dei giorni d’oggi.

o vento

esclusivamente un fattore scatenante o aggravante una
patologia gia esistente.

Giorni con disagio da freddo
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ore
£ Giomi con un diverso numero di ore con disagio da freddo & vento.
——Ricoveri per angina pectoris

12 3 a4 5 6 -7

= Giomi con un diverso numero di ore con disagio intenso da calare
——Ricoveri per infarto miocardico acuto

indici

iometeorologici che esprimono le condizioni di benessere o di disagio del’'uomo in relazione alla combinazione di piti parametri meteorologici.

inoltre possibile studiare tali relazioni considerando diversi tipi di tempo, legati quindi allo spostamento delle masse d’aria. Le ricerche in campo
biometeorologico si sono concentrate in particolare sulla mortalita per determinate patologie piuttosto che sui casi di ricovero ospedaliero. Le patologie
piu studiate sono quelle dell’apparato cardiocircolatorio e respiratorio.

Applicazioni pratiche

previsionale di informazione biometeorologica e bioclimatologica a
supporto dei servizi sanitari locali e della popolazione

Informare Pintera popolazione circa le

Estate 2002 potenziali condizioni di rischio e di

disagio, ma anche di benessere, dovute
a fattori climatici e ambientali.

Grosseto

Previsione biometeorologica per la
Regione Toscana

Citta

Firenze . o . . .
Razionalizzare I’assistenza sanitaria ed

ospedaliera informando le professioni
sanitarie interessate circa la presenza
di condizioni climatiche e ambientali
sfavorevoli che possono determinare
un picco di ricoveri per specifiche
patologie.

2 4 6 8 10

Ore di intenso disagio da calore (espresse in %)
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Benessere: condizioni conforievoli
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Mettere a punto un sistema di
prevenzione che avvisi I'intera
popolazione, ed in particolare le
categorie a rischio, circa la possibile
insorgenza di patologie determinate
dalle condizioni ambientali in atto e
previste, ed i comportamenti da
adottare per limitarne i rischi.
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Segnali di cambiamento climatico ed
il rischio alluvionale

Trend termico globale fino al presente
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Poeerage gobal tempersture from HadCM3

Global air temperature Chasstic chimate wariability from HadCHI.

1999 anomaly = +0.33°C
(5th warmest year on record)

climatica generale, ¢’ &€ la modifica dei parametri termici della superficie terrestre e di quella marina. Fra le zone interessate al riscaldamento del mare vi & pure I’area mediterranea,
che geografiche in generale si dimostra particolarmente attiva per la fenomenologia meteorologica e di conseguenza climatica, anche per il fatto che

Temperatura superficiale del mare (SST) Mediterraneo Centro-
Occidentale (Fonte: NOAA)

Punti di formazione dei minimi di pressione nel mediterraneo
( Fonte: Jansa, 1997)

Regionale Hadley center variazione
piovosita annuale (1990-2025)

mare. La ricostruzione infatti delle temperatura di superficie del Tirreno mette in evidenza tale fenomeno. A questo sono associati sia un aumento delle piogge intense che e un
aumento dell ’attivita ciclogenetica. Il periodo piu favorevole per le anomalie termiche della superficie del mare che sembra verificarsi sulla fine dell’estate
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Relazione precipitazioni intense e temperatura del mare
(1979-2000) dati GPCP e NCEP-NOAA

L'aumento della frequenza delle precipitazioni intense nella tarda primavera ed in autunno & confermato dalle statistiche di eventi sia a piccola scala che su grande scala. Tali
precipitazioni hanno una duplice conseguenza: il verificarsi dei cosiddetti flush floods, o alluvioni improvvise, con effe pesso catastrofici, e la concentrazione delle piogge in pochi
eventi con considerevole aumento di rischio.
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Eventi alluvionali Provincia Firenze
( Fonte: GNDCI)

Gli impatti sul territorio. Le variazioni di frequenza

L Par N 0 = Gli impatti sul territorio. Le variazioni di frequenza
dei giorni con piene in Toscana per decennio. i i

dei giorni con frane in Toscana per decennio

Solamente in Toscana si sono avuti dal 1990 al 1999 un numero elevato eventi) di tipo alluvionale con danni ingenti e perdite di vite umane.Tale situazione si & verificata con la
medesima intensita in Liguria e con eventi frequenti anche in Piemonte, Friuli Lombardia, Campania. Nel complesso si calcola che i danni al patrimonio pubblico e privato
assommino ad una media di circa 2.500.000.000 € per anno.
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Impatto dei cambiamenti climatici sulla risorsa
acqua in Toscana

Il Futuro

Lo strumento principale per poter dare un’indicazione sull’evoluzione di questi segnali nel futuro sono gli scenari climatologici
ad alta risoluzione. Presso il LaMMA ¢ stato effettuata la stima degli scenari futuri per alcune localita significative della Toscana,
quali Firenze e Grosseto situate, rispettivamente, all’interno della regione e sulla costa. Le indicazioni, nonostante la loro natura
probabilistica, suggeriscono un generale riduzione futura del’apporto delle precipitazioni e una modifica nella variabilita di
queste che ha come effetto, per esempio nei periodi estivi, un allungamento dei periodi di siccita. Il valore informativo di queste
indicazioni € legato alla comprensione dei processi che coinvolgono il clima di tutto il bacino mediterraneo. Questo suggerisce
un’attenzione crescente nel settore delle disponibilita idriche in un ottica di crescita economica sostenibile e rispettosa
dell’ambiente.
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| Piovosita del mese di gennaio nel bacino Mediterraneo 1961/1990 |

Lo sviluppo di una climatologia del’area mediterranea come servizio alle attivita umane, fra cui quella relativa alla
tutela delle risorse idriche, rimane un esigenza prioritaria. | cambiamenti climatici sono coinvolgono intere aree ed
esigono uno sforzo ed un azione rispettosa delle realta locali ma concertata a livello transnazionale. La logica dei
programmi INTERREG, ai quali partecipa I'Istituto di Biometeorologia, va in questa direzione.




